
《工业保温废弃物再生无机绝热材料》

团体标准编制说明

（征求意见稿）

一、工作概况

(一) 任务来源

为推动硅基工业固废资源化利用，规范工业保温废弃物再生无机

绝热材料产品生产、检测与应用，提升绝热材料行业绿色发展水平，

根据中国化工节能技术协会团体标准制修订工作计划《关于印发 2025

年二季度第一批团体标准项目计划的通知》[中化能协发〔2025〕14

号）]，该标准由宁波运通新材料科技有限公司牵头，联合相关单位

共同起草。

本文件立项时名称为《硅基纳米再生绝热材料》。编制过程中，

经起草组多次研讨和实地调研，考虑到产品原料实际来源于工业设备

及管道保温（含保冷）工程中产生的废旧矿物棉、硅酸钙等无机绝热

材料，为更精准体现原料的无机属性、聚焦工业应用场景、明确产品

边界，起草组建议将标准名称修改为《工业保温废弃物再生无机绝热

材料》。该名称变更已经起草组全体会议审议通过，并报中国化工节

能技术协会备案。

(二) 编制目的和意义



工业设备及管道保温所使用的硅酸铝、岩棉制品为非可燃材料且

难以降解，目前国内绝热保温材料的回收利用率约为 5%，大部分设

备检维修替换下来的硅酸铝、岩棉制品作填埋或丢弃，给生态环境造

成沉重负担。

据统计，全国各类固废累积堆存约 600～700亿吨，其中保温材

料固废约 3亿吨，且以每年约 1500万吨的速度持续增长。石油、化

工、化纤、冶金、印染、制药等领域热流管道保温需求巨大，传统保

温材料设计寿命仅 3～5年，运行十几年未更换后普遍出现材料老化、

粘接失效、保温层下坠等问题。废旧保温材料面临“四大难”：一是填

埋路径已被政策封死，新固废法及各地条例明确限制填埋；二是行业

长期缺乏成熟循环处理技术，95%以上废弃物只能作为无用固废处置；

三是纤维类保温材料自然降解周期长，随意丢弃威胁土壤与生态环境；

四是阀门、弯管等异型件无法严密包裹，形成大量散热损失点。传统

填埋处置费用高达 1500～3000元/吨，且需建台账管理固废流向，合

规风险高、经济负担重。

《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年修订）

以及 2026年 8月 15日起施行的《中华人民共和国生态环境法典》均

明确固体废物污染环境防治坚持减量化、资源化和无害化的原则，要

求推动固体废物的资源化利用。国家积极推动各地开展“无废城市”建

设，促进包括废弃保温材料在内的固体废物减量化、资源化和无害化。

废旧保温材料的资源化再生利用已成为行业发展的迫切需求。



工业保温废弃物再生无机绝热材料是以工业设备及管道保温（含

保冷）工程中产生的废旧矿物棉、硅酸钙等硅基绝热材料等工业固废

为主要原料，经纳米改性、再生工艺制成的新型保温材料，其废旧绝

热材料再生利用率超过 95%。产品基本性能与一般保温材料相当，但

使用寿命更长。由于采用短流程免预处理工艺，省去了传统再生工艺

中的破碎、粉碎、高温熔融等高耗能环节，单位产品综合能耗显著低

于原生绝热材料的生产能耗。产品采用膏状无定型形态，可涂抹任何

部件形成一体化保温结构，解决了阀门、弯管等异型件无法严密包裹

的行业难题。目前该材料主要应用于工业设备、管道等绝热保温保冷

场景。

目前行业对此类产品尚无明确定义和统一的技术要求，产品的生

产、采购和使用缺乏科学有效的技术依据。现有标准如 GB/T 17371

《硅酸盐复合绝热涂料》适用于原生硅酸盐涂料，GB/T 34336《纳米

孔气凝胶复合绝热制品》适用于气凝胶产品，均未涉及以废旧绝热材

料为原料经纳米改性制备的再生绝热材料。因此亟需制定该产品标准，

以满足市场需求，同时推动纳米改性、固废再生等新技术在绝热材料

领域落地，引导行业向绿色、低碳、高性能方向转型升级，助力行业

可持续发展。

(三) 编制过程

2025年 6月，在北京中国化工大厦召开了启动会议，来自中国

化工节能技术协会、宁波运通新材料科技有限公司、石油和化学工业



节能产品质量监督检验中心、中石化炼化工程（集团）股份有限公司

洛阳技术研发中心等单位的参会人员讨论了标准立项的必要性和可

行性，成立了标准起草组，确定了标准的基本框架和编制计划。

2025年 8月，标准起草组组成员前往新疆克拉玛依进行实地调

研，考察了有关材料在中石油新疆克拉玛依新春采油厂和中石油风城

污水处理站的实际应用情况。后返回宁波召开第一次工作组会议，讨

论了标准的框架。

2026年 3月，标准起草组开展相关标准梳理及市场数据收集和

分析工作。

2026年 4 月标准起草组组召开第二、三、四次讨论会，分别进

一步讨论了标准框架，确定了基本的技术参数、检验标准以及核心物

理指标，形成标准初稿。

2026年 5 月，标准起草组组召开第五、六次讨论会，会议重点

讨论了测试方法，明确了浆体产品需额外测试项目。

2026年 6月，标准起草组委托相关检测机构组织开展实验验证。

2026年 7月，标准起草组召开第七、八次讨论会，增加相关绿

色低碳指标，进一步细化了适用范围。并进一步吸纳中国石化工程建

设有限公司、中国寰球工程有限公司等单位作为起草单位，上述单位

在石油化工绝热工程设计、工程应用验证及检测方法研究方面具有丰

富经验，为标准的技术指标设定和工程适用性提供了重要支撑。

2026年 8~9月，标准起草组召开第九、十、十一次讨论会，结

合测试结果确认了产品指标、标志、包装、运输和贮存要求，并进一



步细化了标准文本，结合实际调研情况，起草组建议将标准名称由《硅

基纳米再生绝热材料》修改为《工业保温废弃物再生无机绝热材料》。

(四) 起草单位及主要起草人

起草单位：宁波运通新材料科技有限公司、大连光明院节能技术

研究检测中心有限公司、中石化炼化工程（集团）股份有限公司洛阳

技术研发中心、中国石化工程建设有限公司、中国寰球工程有限公司、

中国昆仑工程有限公司吉林分公司、北京标准化研究院、石油和化学

工业节能产品质量监督检验中心、北京工业大学材料循环低碳再生全

国重点实验室、北京固废通固废资源化利用有限公司、宁波翰辉环保

工程科技有限公司、中国化工节能技术协会等。

主要起草人：

具体分工：

二、标准编制原则和主要依据

(一) 编制原则

1.合规性原则

严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化

文件的结构和起草规则》要求编制，格式、术语、表述符合国家标准

规范。

2.实用性原则



结合国内生产企业实际工艺、设备、检测能力设定指标与试验方

法，兼顾生产、检测、工程应用三方需求，具备可操作性。

3.先进性原则

结合纳米改性、固废再生技术特点，参考现行绝热材料国标、行

标，指标设置贴合产品性能优势，同时满足节能、防火、力学使用要

求。

4.协调性原则

充分引用现行有效国家试验标准，不与现有相关标准冲突，保持

术语、试验方法与通用绝热材料标准统一。

(二) 主要编制依据

1.基础编制规则：GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》。

2.绝热通用术语：GB/T 4132《绝热术语》、GB/T 47104《建筑

物和建筑构件的热性能 物理量和定义》。

3.产品试验方法依据：

a) 浆体密度和干密度：参照 GB/T 17371《硅酸盐复合绝热

涂料》的规定，结合固废回收材料的实际性能确定。

b) 导热系数：参照 GB/T 10294《绝热材料稳态热阻及有关

特性的测定防护板法》和 GB/T 10295《绝热材料稳态热

阻及有关特性的测定热流计法》，取平均温度 70℃±2℃条

件下的值，与同类绝热材料产品指标保持一致。



c) 粘结强度：参照 GB/T 17371 的规定，确保材料在施工和

使用过程中具有良好的粘结性能。

d) 体积收缩率：参照 GB/T 17371 的规定，控制材料在干燥

过程中的体积变化，防止开裂。

e) 匀温灼烧后性能：参照 GB/T 5486 的规定，评估材料在

高温使用条件下的稳定性。

f) 腐蚀性：当产品用于覆盖奥氏体不锈钢设备时，其性能性

应符合 GB/T 17393《覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范》

的要求。

g) 燃烧性能：材料需满足 GB 8624—2012中 A(A1)级的要求，

按 GB/T 5464《建筑材料不燃性试验方法》和 GB/T 14402

《建筑材料及制品的燃烧性能 燃烧热值的测定》执行。

4.能耗与碳排放核算依据： GB/T 2589《综合能耗计算通则》、

GB/T 31833《绝热材料生产能耗计算通则》、GB/T 32151.36《温室

气体排放核算与报告要求 第 36部分：绝热材料生产企业》。

5.资源循环利用依据： GB/T 20862《产品可回收利用率计算方

法导则》、GB/T 16716（所有部分）《包装与环境》、GB/T 36132

《绿色工厂评价通则》。

6.企业实测数据、行业调研资料、产品应用工况反馈。检测报告

见附件。

(三) 标准主要内容说明

1.范围



本文件规定了工业保温废弃物再生无机绝热材料的术语和定义、

分类与标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于以工业设备及管道保温（含保冷）工程中产生的废

旧矿物棉、硅酸钙等无机绝热材料固体废弃物为原料，经回收、加工、

纳米材料改性技术制备的再生无机绝热浆体材料和制品。

2.规范性引用文件

共引用以下规范性文件，涵盖绝热术语、燃烧性能、热工性能、

力学性能、腐蚀性、能耗计算、碳排放核算、资源循环利用、通用绝

热制品试验方法等。所有引用文件均为行业通用权威标准，保障试验

方法统一、结果可比。

GB/T 2589 综合能耗计算通则

GB/T 4132 绝热术语

GB/T 4272 设备及管道绝热技术通则

GB/T 5464 建筑材料不燃性试验方法

GB/T 5486 无机硬质绝热制品试验方法

GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级

GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护板法

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法

GB/T 14402 建筑材料及制品的燃烧性能 燃烧热值的测定

GB/T 16716 包装与环境（所有部分）

GB/T 17371 硅酸盐复合绝热涂料

GB/T 17393 覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范



GB/T 20862 产品可回收利用率计算方法导则

GB/T 31833 绝热材料生产能耗计算通则

GB/T 32151.36 温室气体排放核算与报告要求 第 36部分：绝热

材料生产企业

GB/T 36132 绿色工厂评价通则

GB/T 47104 建筑物和建筑构件的热性能 物理量和定义

JC/T 2801 岩棉制品行业绿色工厂评价要求

与同类标准相比，本标准在常规绝热材料性能指标基础上，增加

了单位产品综合能耗、单位产品碳排放强度、综合利用率、可循环包

装物使用率等绿色低碳指标，体现了“再生”材料的绿色低碳环保特色。

其中，单位产品综合能耗≤210 kgce/t、单位产品碳排放强度≤0.09

tCO₂/t，均显著优于原生绝热材料的生产能耗水平。

3.术语和定义

工业保温废弃物再生无机绝热材料：明确产品原料（工业保温（含

保冷）工程中产生的废旧矿物棉、硅酸钙等无机绝热材料）、制备工

艺（回收、加工、纳米材料改性技术）、产品形态（浆体和制品，浆

体固化后为硬质绝热材料），区分于普通绝热涂料、原生无机绝热材

料及有机绝热材料再生制品。

4.分类与标记

产品按状态分为浆体（J）和制品（Z）两类。采用“产品名称+

状态代号+产品技术特征值（质量或体积密度、尺寸）+本文件编号”

的标记方式，便于产品识别、溯源及招投标、工程资料使用。



5. 技术要求

5.1 总体要求

经过多位专家多次讨论，并结合相关国家标准与行业标准，最

终选取了燃烧性能、力学性能、导热系数、腐蚀性等关键指标作为本

产品的性能指标，保障工程使用安全与绝热效果。专家组认为，这些

指标适用于石油化工长输管道和炼油装置的管道、阀门等在 200～

500℃工况下的保温绝热。相关指标数据均通过多次实验验证得出，

确保了标准的科学性与适用性。

产品按状态分为浆体和制品两类。浆体为施工现场涂覆或抹涂施

工的浆状材料，制品为浆体固化后形成的硬质绝热材料。根据产品形

态差异和工程应用需求，分别规定了物理性能要求。

5.2 浆体物理性能

浆体物理性能应符合表 1的规定。

表 1 浆体物理性能要求

项目
指标要求

1级 2级 3级
浆体密度/(kg/m³) ≤1000
干密度/(kg/m³) ≤ 180 ≤220 ≤280

导热系数（平均温度

70℃±2℃）/[W/(m·K)]
≤0.050 ≤0.060 ≤0.070

粘结强度/kPa ≥30
体积收缩率/% ≤19.0

匀温灼烧后线收缩率/% ≤2.0

分级说明：浆体按干密度和导热系数分为 1 级、2 级、3 级。1

级适用于对绝热性能要求较高的工业设备及管道；2级适用于一般工

业保温工程；3级适用于对绝热性能要求较低的工业保温工程。未标



注等级的指标（浆体密度、粘结强度、体积收缩率、匀温灼烧后线收

缩率）为各等级均应满足的要求。

各项指标确定依据：

a)浆体密度、pH值：管控成品浆料状态，保障施工性与材料稳

定性。浆体密度参照 GB/T 17371《硅酸盐复合绝热涂料》的规定，

结合固废回收材料的实际性能确定，指标为≤1000 kg/m³。pH值确定

为 7.0～11.0，确保材料对设备和施工人员的安全性。

b)干密度、导热系数： 核心绝热指标，控制保温隔热能力。干

密度参照 GB/T 17371的规定，结合固废回收材料的实际性能确定，

分为≤180 kg/m³、≤220 kg/m³、≤280 kg/m³三个等级。导热系数参照

GB/T 10294《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护板法》和

GB/T 10295《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》，取

平均温度 70℃±2℃条件下的值，与同类绝热材料产品指标保持一致，

分为≤0.050 W/(m·K)、≤0.060 W/(m·K)、≤0.070 W/(m·K)三个等级。

c)粘结强度、体积收缩率： 保障材料成型后结构稳定性。粘结

强度参照 GB/T 17371的规定，确保材料在施工和使用过程中具有良

好的粘结性能，指标为≥30 kPa。体积收缩率参照 GB/T 17371的规定，

控制材料在干燥过程中的体积变化，防止开裂，指标为≤19.0%。

d) 匀温灼烧后线收缩率： 保障高温工况使用性能。参照 GB/T

5486《无机硬质绝热制品试验方法》的规定，评估材料在高温使用条

件下的稳定性、匀温灼烧后线收缩率指标为≤2.0%。

5.3 制品物理性能



制品物理性能应符合表 2的规定。

表 2 制品的物理性能要求

项目 指标要求

制品密度/(kg/m³) ≤220
导热系数（平均温度 70℃±2℃）/[W/(m·K)] ≤0.060

匀温灼烧后线收缩率/% ≤2.0

各项指标确定依据：

a)密度：参照 GB/T 17371的规定，结合固废回收材料的实际性

能确定，指标为≤220 kg/m³。

b)导热系数： 参照 GB/T 10294和 GB/T 10295的规定，取平均

温度 70℃±2℃条件下的值，与同类绝热材料产品指标保持一致，指

标为≤0.060 W/(m·K)。

c) 匀温灼烧后线收缩率： 参照 GB/T 5486的规定，评估材料在

高温使用条件下的稳定性，指标为≤2.0%。

5.4 燃烧性能

浆体和制品的燃烧性能应符合GB 8624—2012中A(A1)级的要求。

材料需满足 A1级燃烧等级标准，按 GB/T 5464《建筑材料不燃性试

验方法》和 GB/T 14402《建筑材料及制品的燃烧性能 燃烧热值的测

定》执行。该指标满足工业、建筑防火安全要求。

5.5 pH值

浆体的 pH值应为 7.0～11.0。该指标管控成品浆料状态，保障施

工性与材料稳定性，确保材料对设备和施工人员的安全性。

5.6 腐蚀性



当产品用于覆盖奥氏体不锈钢设备时，对奥氏体不锈钢的腐蚀性

应符合 GB/T 17393《覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范》的要求。

该指标针对覆盖奥氏体不锈钢的特殊使用场景，适配特种设备绝热需

求。

5.7 选做要求

5.7.1 单位产品综合能耗

单位产品综合能耗应不大于 210 kgce/t 制品，按 GB/T 2589 和

GB/T 31833的规定计算。本文件将单位产品综合能耗纳入技术要求，

体现了再生工艺的节能优势——该技术无需对废旧保温材料进行复

杂预处理，省去了传统再生工艺中的破碎、粉碎、高温熔融等高耗能

环节，工艺流程大幅缩短，单位产品综合能耗显著低于原生绝热材料

的生产能耗。

5.7.2 单位产品碳排放强度

单位产品碳排放强度应不大于 0.09 tCO₂/t 制品，按 GB/T

32151.36和 JC/T 2801—2024的规定计算。该指标响应国家“双碳”目

标，体现再生材料的低碳优势。

5.7.3 再生利用率

绝热废弃物的再生利用率应不小于 95%；本体材料的再生利用率

应不小于 95%，按 GB/T 20862的规定计算。注：本体材料指可多次

再生循环利用的材料。该指标体现了“再生”材料的核心价值。

5.7.4 可循环包装物使用率



可循环包装物使用率应不小于 90%，按 GB/T 16716、GB/T 35608

和 GB/T 36132的规定计算。该指标引导行业绿色包装。

5.8 指标汇总

综上，浆体设置 8项核心指标（浆体密度、干密度、导热系数、

粘结强度、体积收缩率、匀温灼烧后线收缩率、pH值），制品设置

4项核心指标（密度、导热系数、匀温灼烧后线收缩率），另设燃烧

性能、腐蚀性及 4项绿色低碳指标。各项指标均通过多次实验验证得

出，确保了标准的科学性与适用性。

6. 试验方法

全部试验方法均对接现行国家标准，部分项目补充试件制备要求，

试验流程清晰、检测门槛适配国内常规检测实验室能力，无独创复杂

试验方法，便于落地执行。

7.检验规则

a)检验分类：分为出厂检验、型式检验，划分不同检验场景的检

测项目，兼顾日常出厂管控与周期性全项目核查。

b)组批与抽样：规定同原料、同工艺为一批，单批上限控制，抽

样方法沿用通用绝热涂料标准。

c)判定规则：设置复验机制，统一不合格品处理规则，判定逻辑

公平严谨。

8.标志、包装、运输和贮存

明确产品标识内容、防潮包装要求，针对浆体材料特性规定运



输防护条件；限定贮存期为 1 个月，保障产品在有效期内使用性能

稳定。

三、试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益

（一）试验验证

本次试验验证委托河南建院建筑材料检测有限公司对“生态保温

材料 2 号”样品进行了检测，报告编号为 20260706005。样品规格为

300 mm×300 mm×30 mm 5块、100 mm×100 mm×100 mm 12块、120

mm×120 mm×30 mm 4块，收样日期 2026年 7月 6日，检测日期 2026

年 7月 7日至 2026年 8月 7日。检测依据为 GB/T 5486—2008、GB/T

10294—2008 、 GB/T 10295—2008 、 GB/T 5464—2010 、 GB/T

14402—2007、GB 8624—2012、JC/T 618—2019。需要说明的是，检

测报告未区分浆体和制品状态，报告数据为浆体固化后制品的检测结

果。（详见报告）针对报告结果分析：

a）导热系数：70℃条件下实测 0.059 W/(m·K)，符合标准要求

≤0.060 W/(m·K)，表明产品在工业工况温度下具有良好绝热性能。

500℃条件下实测 0.219 W/(m·K)，可作为高温工况设计参考。

b）燃烧性能：炉内温升 13.3℃、持续燃烧时间 0 s、质量损失率

5.3%、总热值 0.194 MJ/kg，均符合 GB 8624—2012中 A(A1)级要求，



表明产品具有优异的不燃性能，适用于工业、建筑防火安全要求较高

的场景。

c）匀温灼烧线收缩率：650℃、24h条件下实测 1.2%，符合标准

要求≤2.0%，表明产品在高温工况下结构稳定性良好。

d）干密度：实测 194 kg/m³，符合标准要求≤220 kg/m³。

总结论述：上述试验验证结果表明，以保温保冷废弃物为原料经

纳米改性技术制备的再生绝热材料，其导热系数、燃烧性能等核心指

标均达到或优于同类原生绝热材料的技术要求。产品在高温工况下的

匀温灼烧后线收缩率表现良好，证明了其在实际工程应用中的可靠性

和耐久性。

（二）应用案例与技术经济论证

克拉玛依“废旧保温材料利旧生产新型纳米硅基再生绝热材料原

位复新”方案

针对新疆克拉玛依地区特殊的温带大陆性干旱气候，传统保温材

料耐久性差和废保温棉处置存在困难的特点，新疆克拉玛依某采油厂

于 2018年 7月采用“废旧保温材料利旧生产新型纳米硅基再生绝热材

料原位复新”方案完成了 150米（管径 DN100）管段实验性施工；2018

年经中节能咨询有限公司按照国家相应标准对试验管线节能效果检

测后得出“每千米管道新材料保温结构与原油保温结构对比，年估算



节能量约为 94.8tce（吨标煤）”的节能检测结论；2019年 7月，该采

油厂采用同方案完成了 5公里（管径 DN100）注汽长输管线保温层

改造工作；截止 2026年 7月，在经历长达近 8年的运行周期，期间

历经-30℃严寒与40℃酷暑交替、12级大风及沙尘侵蚀的恶劣环境下，

所有改造管段未发生过一次检维修，保温性能依旧良好，为油田集输

系统在极端环境下的长效保温提供了样本，验证了新型保温材料的可

靠性和耐久性。

（三）预期效益

经济效益：以固废年处理能力 2万吨计算，本材料产品可服务于

周边 500 km范围内的石油、化工、钢铁、冶金、建材等行业，年产

值可达 2亿元。产品采用短流程免预处理再生工艺，省去了破碎、粉

碎、高温熔融等高耗能环节，生产成本显著低于原生绝热材料。基于

中石化荆门分公司 1公里低压蒸汽线改造项目的实测数据，投资回收

期约 1年，年节能效益 80万元，产品市场竞争力强，具有良好的投

资回报前景。

社会效益：根据上述案例估算，本材料产品每年约消纳废旧保温

材料 1.8万吨以上，综合利用率达 95%以上，有效解决了废旧硅酸铝、

岩棉制品填埋或丢弃造成的环境污染难题，为“无废城市”建设和工业

固废治理提供了可行的技术路径。新疆克拉玛依采油厂 5公里注汽管

线近 8年零检维修的工程验证，大幅降低了油田一线工人的维护工作

量，改善了劳动条件。该产品在-30℃严寒与 40℃酷暑交替、12级大



风及沙尘侵蚀的极端气候条件下展现出的优异耐久性，为石油化工行

业长输管道及极端环境下的保温工程提供了可复制、可推广的技术方

案和工程经验，推动绝热材料行业从“一次性消耗”向“循环再生”模式

转变。

生态效益：根据上述案例估算，本材料产品每年可减少固废 1.8

万吨以上，节约填埋土地资源，避免废旧保温材料长期堆存对土壤和

水体造成的污染风险。在节能降碳方面，两处典型应用案例年 CO₂

减排量合计约 2 000吨，其中克拉玛依 5公里管线 8年累计节能 3 792

tce，累计 CO₂减排约 9 920吨。“就地处置加工”的原位复新模式避免

了废旧材料长距离运输的碳排放，进一步降低了全生命周期碳足迹。

该产品的推广应用将有效助力国家“双碳”战略目标的实现。

四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外

样品、样机的有关数据对比情况

目前，国际上尚无针对“以工业保温废弃物为原料经纳米改性制

备再生绝热材料”的专项标准。与本文件相关的国际标准主要有：

1）ISO 20310:2018《建筑设备及工业装置用绝热材料 硅酸铝棉

制品规范》——该标准适用于工厂制造的硅酸铝棉制品，与本文件产

品同属工业绝热材料范畴，但其原料为原生硅酸铝棉，不涉及废旧材

料再生。本文件在导热系数、匀温灼烧后线收缩率等指标设置上与之

协调。



2）ISO 18959:2025《绝热产品 工业用硬质纳米微孔绝热材料 规

范》——该标准针对工业用刚性纳米微孔绝热材料，与本文件同属工

业绝热产品，但其技术路径为纳米微孔结构，本文件为纳米改性再生

浆体材料，两者在产品形态和原料来源上有本质区别。

3）EN 18092:2025《EPS绝缘产品可回收设计指南》——该标准

聚焦 EPS绝缘产品的可回收设计，与本文件“再生利用”定位相关，但

主要针对有机泡沫材料，不涉及无机硅基绝热材料的再生。

本文件规定的产品属于再生型无机绝热浆体材料，主体试验方法

引用 GB/T 17371《硅酸盐复合绝热涂料》、GB/T 5486《无机硬质绝

热制品试验方法》等现有成熟标准，术语、热工、燃烧、力学检测方

法与现行国标保持一致。本文件突出硅基工业固废再生、纳米改性的

产品属性，针对性设置适配再生原料的性能指标，填补了工业保温废

弃物再生无机绝热材料专项标准空白，与现有标准互为补充，无冲突、

无重复。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际

国外标准，并说明未采用国际标准的原因

本标准未以国际标准为基础起草。

经调研，目前国际上尚无针对“以废旧绝热材料为原料经纳米改

性技术制备的再生绝热材料”的专项标准。国际上现有的绝热材料标

准（如 ISO 20310、ISO 18959、ISO 22482等）均为原生材料产品标



准，未涉及废旧绝热材料的再生利用。欧盟虽已开始关注绝热材料的

循环经济，如 EN 18092:2025《EPS绝缘产品可回收设计指南》，但

主要聚焦于产品可回收设计，而非废旧材料的再生利用与产品性能规

范。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本文件与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致。

（一）与《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020

年修订）及《中华人民共和国生态环境法典》的关系

《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年修订）

自 2020年 9月 1日起施行，确立了固体废物污染环境防治“减量化、

资源化、无害化”的基本原则，明确了工业固体废物综合利用的要求。

2026年 8月 15日《中华人民共和国生态环境法典》施行，原《固体

废物污染环境防治法》同时废止；法典将固废“三化”原则纳入污染防

治编，并对综合利用产物的有毒有害物质控制、用途管制及全过程管

理作出系统性规定，实现了由单行法向法典化规则的承继与升级。

本标准以废旧硅基绝热材料为原料制备再生无机绝热材料，其资

源化利用路径与产物控制要求，与《生态环境法典》施行后的固体废

物综合利用制度相衔接，并承接原《固体废物污染环境防治法》所确

立的“三化”导向。本标准相关技术指标（有害物质限值、再生料掺用

比例、产品性能要求）据此设定，作为上述法律规定的技术性支撑。

（二）与强制性国家能耗限额标准的关系



本文件中单位产品综合能耗指标（≤210 kgce/t 制品）参照 GB

30183《岩棉、矿渣棉及其制品单位产品能源消耗限额》和 GB 40877

《硅酸铝纤维及制品单位产品能源消耗限额》的限额要求设定，计算

方法按 GB/T 2589和 GB/T 31833执行。

（三）与 GB/T 17371、GB/T 34336、GB/T 35608等相关标准的

关系

GB/T 17371《硅酸盐复合绝热涂料》适用于硅酸盐复合绝热涂料

产品。本文件在试验方法、部分指标设置上借鉴了 GB/T 17371，但

产品原料（废旧保温材料再生）和技术路径（纳米改性）有本质区别，

两者互为补充。GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》适用于工

业及建筑用纳米孔二氧化硅基气凝胶复合绝热制品。本文件在技术指

标、试验方法等方面与之协调，同时补充了“再生”材料特有的要求（如

综合利用率、循环利用率等），两者在产品定位和应用场景上各有侧

重。GB/T 35608《绿色产品评价 绝热材料》规定了绝热材料绿色产

品评价的评价要求和评价方法，涵盖资源属性、能源属性、环境属性、

品质属性和低碳属性五大类指标。本文件在单位产品综合能耗、单位

产品碳排放强度、综合利用率等指标的设置上充分考虑了GB/T 35608

的节能降碳绿色评价等选做要求。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编制过程中未出现重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明



本标准不涉及专利。

九、实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期

的建议等措施建议

1.本文件发布实施后，起草组将组织行业开展标准宣贯培训，帮

助生产企业、检测机构、施工单位理解指标要求与试验方法。

2.生产企业宜依据本文件优化原料配比、生产工艺，完善出厂检

验流程，严控产品质量。

3.工程设计、施工、监理单位宜将本文件作为产品选型、进场验

收的依据。

4.鼓励行业依托本文件持续开展技术创新，进一步提升固废再生

绝热材料性能与应用范围。

5.建议本文件发布后立即实施。

十、其他需要说明的问题

无。
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